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Nazev aktivity: Instrukce pro vystavu na téma Zemédélstvi a zména klimatu

Cilova skupina: zaci II. stupné ZS, SS

Vazba na RVP: Clovék a priroda/Clovék a spoleénost/Clovék a svét

Predméty: zemépis, prirodopis, biologie

Prurezova témata: EVVO

Klicova slova: zemédélstvi, klima, zména klimatu, adaptace, zemédélské vyrobni oblasti,
vegetaéni obdobi, fenologie, extrémni projevy pocasi, prumérna teplota, srazkové uhrny,
evapotranspirace (vypar), sucho, povodné, adaptace

Anotace: Instruktazni material obsahuje 11 obrazku, které tvori ikonografika, kartogramy a

kartodiagramy. Dohromady znazornuji riznymi zpusoby problematiku zmény klimatu a
zemédélstvi v Evropé a Ceské republice.

Hlavni okruhy

Prace s ikonografikou

Obrazky 1 az 3 znazormuji ikonografiku, ktera postupné pribliZuje problematiku zmény klimatu a
zemédeélstvi. Ikonografika je metoda znazornéni urcité problematiky uréena pro verejnost, je
také vhodna pro vyucovani. Obsahuje kombinaci textu, obrazku, grafu, pripadné také
kartogramu. Muze takeé slouzit jako inspirace pro tvorbu vlastni ikonografiky.

1. Zména klimatu a zemédélstvi

Otazky:
¢ Kolika procenty prispiva zemédélstvi k emisim sklenikovych plynu?
jaké plyny se konkrétné jedna?
Jakymi opatrenimi lze snizit emise sklenikovych plynu?
Jaké jsou trendy v zemédélstvi, spotrebé potravin?

2. Klima v Evropé se méni

Otazky:
e Jaké jsou hlavni trendy a dopady zmény klimatu v jednotlivych regionech Evropy?
o Jaké dopady se tykaji konkrétné zemédélstvi?
e Lze odhadnout, v kterych regionech bude zména klimatu nejzavaznéjsi a kde naopak
bude mit pozitivni dopady?

3. Puda a zména klimatu

Otazky:
¢ Jaky je vyznam pudy?
¢ Jak lze uhlik ukladat v pudé prirozenym zpusobem?
¢ Jak se naopak uvoliiuje v pudé?
¢ Jakou roli v tomto hraje zemédélstvi?
¢ Jaky ma dopad zména klimatu na lesy?



Prace s kartogramy a kartodiagramy

Obrazky 4 az 11 obsahuji rizné druhy kartogramu tykajici se problematiky klimatu a
zemédélstvi.

Obrazky 4 az 8 se zabyvaji vybranymi hydrometeorologickymi charakteristikami (srazky,
teplota).

na zemédélstvi.

Kartogram je jednou z nejpouzivanéjsich a nesrozumitelnéjsich metod tematické kartografie,
kterou se vyjadiuje mira vyskytu urcitého tématu v geografickém prostoru. Zakladni princip
spocdiva v tom, ze statisticka data (odpovidajici uréitému regionu) se prevadéji do mapové
podoby. Vysledkem je jednoducha mapa, v niz je graficky vyjadrena zpravidla barevnou skalou
intenzita uréitého problému/ jevu ve sledovaném uzemi. Bud se pracuje s odstiny jedné barvy
(naptiklad skala zelené) nebo barevného spektra (naptiklad od Zluté po fialovou). Zpravidla plati,
Ze ¢im je plocha vyplnéna sytéjsi nebo tmavsi barvou, znamena to vyssi hodnoty vyskytu
urcitého jevu nebo tento jev predstavuje vazné;jsi problém. V legendé je zpravidla vysvétleno,
¢emu odpovida barevna skala. Pokud jsou v kartogramu kombinovany dalsi statistické udaje
(grafy apod.), jiz se jedna o tzv. kartodiagram.

4., Primérné srazky v CR

Otazky:
e Jak jsou regionalné rozlozeny primérné uhrny srazek v CR?
¢ V kterych regionech jsou uhrny nejvyssi a v kterych regionech naopak nejnizsi?
¢ Jak je tomu v regionu, kde bydlite?

5. Pramérna roéni teplota vzduchu v CR

Otazky:

e Jak je regionalné rozlozena priimérna teplota v CR?

e V kterych regionech je nejvyssi a v kterych regionech naopak nejnizsi?
Jak je tomu v regionu, kde bydlite?
Jaky je vztah mezi teplotou a vyparem vody z krajiny?

6. Uhrn srazek v roce 2003 (% normalu 1961-1990)

a
7. Odchylka prumérné teploty vzduchu od normalu v roce 2003
Otazky:
¢ V kartogramu cislo 6 zjistéte, zda uhrny srazek byly vyssi nebo nizsi v porovnani s
prumérnymi srazZkami na obrazku 4.
e V kartogramu cislo 7 zjistéte, zda byly prumérné teploty v roce 2003 vyssi nebo nizsi v
porovnani s primérnymi teplotami na obrazku 5.
¢ Vyhledejte, co znamena v klimatologii ,normal” a k ¢emu slouzi.
¢ V kterych regionech pak byly odchylky od normalu (nahoru nebo dolli) nejvyssi?
¢ Podivejte se na internetové zpravodajstvi hodnotici vyvoj pocasi v roce 2003 a popiste, o
jaky problém se tehdy jednalo (sucho, povodné apod.) a jaké to mélo dopady predevsim
na oblast zemédélstvi.
8. Uhrn srazek v roce 2002 (% normalu 1961-1990)
Otazky:

¢ V kartogramu cislo 8 zjistéte, zda uhrny srazek byly vyssi nebo nizsi v porovnani s
prumeérnymi srazkami na obrazku 4.
¢ Vyhledejte, co znamena v klimatologii ,normal” a k éemu slouzi.



¢ V kterych regionech pak byly odchylky od normalu (nahoru nebo dolu) nejvyssi?

¢ Podivejte se na internetové zpravodajstvi hodnotici vyvoj pocasi v roce 2002 a popiste, o
jaky problém se tehdy jednalo (sucho, povodné apod.) a jaké to mélo dopady predevsim
na oblast zemédélstvi.

9. Relativni nasyceni pudniho profilu 0-100 cm

Otazky:
¢ V kterych regionech byl pudni profil nasycen nejvic a v kterych naopak nejméné - tj. kde
byla ptiida nejsussi a kde naopak nejvihéi?
¢ Jaka barevna skala pro vyjadreni nasyceni pudniho profilu byla pouzita?
o Proc je pro zemédélstvi dulezité védét, kolik vody je v pudé?
¢ Jaky ma dopad nedostatek nebo naopak prebytek vody v pudé pro zemédélské plodiny?

10. Intenzita sucha v pudnim profilu 0-100 cm

Otazky:
¢ Kolik je stanoveno kategorii rizika sucha v kartogramu?
¢ Jakou barevnou $kalou je toto riziko znazornéno?
e V kterych regionech bylo riziko sucha nejzavaznéjsi a kde naopak nejnizsi?

11. Odhadované dopady sucha na vynosy hlavnich zemédélskych plodin

Otazky:
¢ Které hlavni zemédélské plodiny jsou sledovany?
¢ V kterych regionech dojde k vyznamnému snizZeni vynosu hlavnich plodin?
¢ Kde naopak toto riziko prilis nehrozi?
¢ Porovnejte s hodnotami na obrazcich 9 a 10.

Tento material vznikl v ramci projektu ,Rozvoj programu Skutec¢né zdrava skola”, ktery je
spolufinancovan Statnim fondem zivotniho prostredi Ceské republiky na zakladé rozhodnuti
ministra zivotniho prostredi.

( ) ; Ministerstvo Zivotniho prostiedi



Ikonografika 1

Zména klimatu a zemédélstvi
Zemédélstvi ke zméné klimatu prispiva a zarover je zménou klimatu ovliviiovano. Cilem EU je sniZit emise

sklenikovych plyn(i ze zemédélstvi a prizpUsobit tomu svdj systém produkce potravin. Tvari v tvar rostouci
celosvétové poptavce po zdrojich a soutéZi o né je tfeba posuzovat produkci a spotfebu potravin v EU v

SirSich vztahovych souvislostech mezi zemédélstvim, energetikou a potravinovou bezpecnosti.
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0 V obdobi let 1990 az 2012 se emise Ocekava se, Ze extrémni vedra, nizsi srazky
'24 /0 sklenikovych plyntd ze zemédélstvi a hor3i dostupnostvody v jizni Evropé sniZi
v EU snizily o0 24%. vynosy plodin, ale soucasné by se mohly zlepSit

podminky pro pé&stovani plodin v severni Evropé.

Emise sklenikovych plynu ze zemédélstvi Ize dale sniZit:
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Niz3i spotfebou masa a ostatnich
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e Uznpejsimpouzivanim inejiv produktd s vysokou uhlikovou stopou
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V letech 2001 az 2011 se emise sklenikovych

+1 4% plynt z produkce plodin a chovu

hospodarskych zvirat zvysily o 14%.

Ocekava se, Ze poptavka po potravinach
+70% ey

v nadchazejicich desetiletich vzroste az o 70%.

Védéli jste, ze...?

n(% Masné a mlékarenské vyrobky maji nejvyssi celosvétovou stopu
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z hlediska uhliku, surovin a vody na kilogram jakékoli potraviny.

m Na dopravu a zpracovani mimo zemédélsky podnik pfipada jen maly
zlomek emisi spojenych s potravinami.

Zdroje: EEA, 2015. European Environment — state and outlook 2015: Agriculture. Eurostat, 2014. Statistics explained: Agricultural production
— crops (http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Agricultural_production_-_crops) (k dispozici pouze v anglicting)




Ikonografika 2

Klima v Evropé se méni

Zména klimatu ovlivni témér vSechny aspekty naseho Zivota. ZvySena intenzita a Cetnost de3tovych Zména klimatu bude mit také vliv na evropské ekosystémy. Na zdravych a stabilnich ekosystémech
srazek vmnoha ¢astech Evropy budou zptisobovat ¢asté a zavazné povodné. Je mozné, Ze na riiznych a jejich sluzbach je zavisla vétdina hospodarskych odvétvi, proto by zmény v rovnovaze druhti a stanovist
mistech Evropy, vEetné Evropy jizni, se mnohé oblasti budou v disledku vy33ich teplot a niZ3ich srazek v ekosystémech mohly mit vaZné dopady napf. na funkci lesd, které pomahaji absorbovat sklenikové
potykat se suchem. plyny. Ubytek srazek v jizni Evropé mUZe branit péstovani nékterych plodin, zatimco vy33i teploty by

mohly zptsobit rozsifeni invazivnich druhti a pfenasect chorob smérem na sever.

Teplota se zvy3uje mnohem rychleji, nez ¢ini Rust teploty pfevysuje celosvétovy primeér,
celosvétovy pramér SniZuje se vyskyt snéhové pokryvky a zamrzani
Zmensuje se zalednéni Severniho ledového oceanu ek a jezer

Zmen3uje se Gronsky ledovec Zvysuji se prutoky rek

Zmen3uje se rozloha permafrostu Druhy se presouvaji na sever

Zvysuje se riziko ztraty biologické rozmanitosti Zvysuji se vynosy plodin

Nardsta intenzita namofni dopravy a tézby loZisek Snizuje se poptavka po energii k vytapéni

ropy a zemniho plynu Zvy3uje se potencial hydroenergetiky

Roste riziko $kod v dusledku zimnich boufi
V |été narusta cestovni ruch

Severozéapadni Evropa

Zvy3uje se Uhrn srazek v zimé Dochdzi k narlstu cetnosti vyskytu extrémné
Zvysuji se pritoky fek vysokych teplot

Druhy se pfesouvaji na sever Snizuje se letni thrn srazek

Snizuje se poptavka po energii k vytapéni Zvysuje se teplota vody

Roste riziko fi¢nich a pobreZnich zaplav Zvy3uje se riziko lesnich poZart

Klesa ekonomicka hodnota lest

Pobfezni oblasti a regionalni mofre Horské oblasti

Stoupa hladina mofi Rust teploty prevy3uje evropsky pramér

2Zvysuje se teplota povrchu mofi Zmensuje se rozsah a tloustka ledovcd

Zvy3uje se kyselost mofi Zmen3uje se rozloha horského permafrostu

Druhy ryb a planktonu se $ifi na sever Rostlinné a Zivocisné druhy se $ifi do vy3sich

Probihaji zmény ve spolecenstvich fytoplanktonu nadmofrskych vysek e

2Zvysuiji se rizika pro rybi populace Existuje vysoké riziko vyhynuti druht v alpskych 'S
oblastech

Zvysuije se riziko pudni eroze
Ubyva lyzarské turistiky

Oblast Stfedozemniho

|

Rist teploty pfevysuje evropsky primér .
SniZuje se ro¢ni Uhrn srazek

Snizuji se ro¢ni pritoky Fek

2Zvysuje se riziko ztraty biologické rozmanitosti
Roste riziko desertifikace - -
Roste spotfeba vody v zemédélstvi
Snizuji se vynosy plodin

2Zvysuje se riziko lesnich poZzard
Roste umrtnost v dusledku vin veder

Rozsifuji se stanovisté pro prenasece v Evropé
se nevyskytujicich onemocnéni
SniZuje se potencial hydroenergetiky I’

Ubyva turistd v 1été a roste turisticky potencial
pro ostatni obdobi

3 Eum 1 £33N

Zdroj: EEA Report No 12/2012. Climate change impacts and vulnerability in Europe 2012 (k dispozici pouze v angliéting)

© EEA




Ikonografika 3

Puda a zména klimatu

Plda je dilezity a casto opomijeny prvek klimatického systému. Po oceanech je druhym nejvétsim V soucasné dobé zasoba uhliku v evropskych lesich v disledku zmén v obhospodarovani lesti a zmén
mistem ukladani nebo zachycovani sklenikovych plynG. Obnova kli¢ovych suchozemskych ekosystémt klimatu nardsta. PFiblizné polovina této zasoby uhliku je uloZena v lesnich ptidach. Pfi degradaci nebo
a udrZitelné vyuZivani pady v méstskych a venkovskych oblastech umoZriuje zmirfiovat zménu klimatu myceni lest se v3ak uloZeny uhlik uvolfiuje zpét do atmosféry. V tomto pripadé se lesy mohou stat

a prizptisobovat se ji. Cistymi prispévateli uhliku do atmosféry.

0Od roku 1990 plocha evropskych lest
vzrostla 0 19,5 milionu hektart

Orba urychluje rozklad a mineralizaci Ekologické zemédélstvi muize
a uvolfiuje dal3f CO, v porovnani s konvenénim zemédélstvim
sniZit emise CO, 0 48-66% na hektar

"
, ” Odhaduje se, ze $kody zplisobené
Fotosyntéza A boufemi, vétrem a snéhem postihuijf
co, 0,4% lesni plochy
Respirace, rozklad a mineralizace AV 3 ,
CO, z organické hmoty Plocha lest napadenych hmyzem a
2 chorobami se v Evropé od roku 1990
zdvojnasobila
Lesni pozary v Evropé kazdoro¢né znici
priblizné 400 000 hektard lesa
7
N pa
(] =
A S
Prgnzsyh"’.,k” p pz Jak ptda slouzi:
0 Korenu

P
NN
AR

Vytvoreni 1 cm pady mize Propustna ptda nas chrani pred V pudé se zachycuje a uklada uhlik Plda brani povodnim a reguluje je

Podzemni z&soby uhliku trvataz 1000 let vinami veder, zejména ve méstech

Vy33i teploty mohou vést k tomu, Plida uklada, filtruje a preménuje Plda je zdrojem Ctvrtiny V celosvétovém méfitku
Ze mikroby pracuji rychleji ziviny, znecistujici latky a vodu svétoveé biologické rozmanitosti se 95% potravin primo nebo
a uvolnuji vice CO, nepiimo produkuje na ptdé






Kartogram 5

Priméma rocni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 [°C]
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Zpracovani © Eva Holtanova, Petr Skalék Data ® CHMU



Kartogram 6

Uhm srazek v roce 2003 [% normalu 1961—1990]
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Zpracovani © Eva Holtanova, Pelr Skalak. Data © CHMU



Kartogram 7

Odchylka primémé roéni teploty vzduchu v roce 2003 od normalu 1961-1990 [°C]
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Kartogram 8

Uhm srazek v roce 2002 [% normalu 1961—1990]
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Zpracovéni © Eva Holtanova, Pelr Skalék. Data © CHMU



Kartodiagram 9
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RELATIVNI NASYCENI PUDNIHO PROFILU 0 - 100 cm v povrchové vrstvé (0 - 40 cm)
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Kartodiagram 10

INTENZITA SUCHA V PUDNiM PROFILU 0 - 100 cm
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Kartodiagr
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1. ODHADOVANE DOPADY SUCHA NA VYNOS HLAVNICH PLODIN

2. VODNI BILANCE ZA POSLEDNI TRI MESICE

3. AKTUALNI OBSAH PUDNI VLAHY
5%, 5V ORNICNI VRSTVE

1. 1bez vlivu sucha
[ Jvyskyt sucha bez vlivu na vynos
[ vyskyt sucha pravdépodobné snizi vynos
B vyskyt sucha vyznamné sniZi vynos
B vyskyt sucha zdsadné snizi vynos

aw bez vlivu sucha B je¢men + péenice + fepka
1 sucho bez vlivu na vynos [ cukrovka + brambory
"] sucho snizuje vynos [_IkukuFice
4 lesy
@ ovocné stromy

-I sucho zdsadné snizuje
# vinna réva

vynos

2. @ extrémné sucho - deficit srazek/intenzivni sucho s vyraznymi dopady
@ velmi sucho - deficit sraZek s pozorovat. negativnhimi dopady sucha
© prib&h spie suéi bez viditelnych dopadu
© normaélni stav / priib&h spige vIh&i, bez negativnich dopad®
© velmivihko - s pozorovatelnymi negativnimi dopady
@ extrémné vlhko - nadbytek srazek s negativnimi dopady

3. ® plda naomak sucha a neformovatelna
© pldda naomak su3si bez znamek vlhkosti, rozsypavé struktury
@ plda mirné vihka, moZné zformovat, ale nizka soudrZnost
© plda vihkd, dobfe tvarovateind
® plda velmivlhka, ulpivd na prstech
@ nelze hodnotit
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